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Fabriquer un sablier

DEFI : Comment fabriquer un sablier ?
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 Niveau : Cycle 1
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 Classe : Moyenne Section - Mme Brigitte Denis - Ecole maternelle Alphonse Daudet (Rueil-Malmaison)
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 Libellé : Comment fabriquer un sablier ?



Matériel 
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 Sabliers de cuisine (prêtés par les familles) ; 
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 Petites bouteilles de coca-cola vides avec leurs capsules ; 
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 Colle forte de type néoprène gel (pour coller les capsules des bouteilles 2 à 2) ; 
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 Perceuse électrique ou vrilles à bois (pour faire des trous dans les capsules collées) ; 
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 Ruban adhésif plastique (pour souder 2 bouteilles l’une à l’autre ou pour consolider les capsules collées ensemble) ; 
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 Entonnoirs ; 
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 Bassines ; 
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 Sable de plage ; 
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 Semoule fine ; 
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 Riz ; 
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 Sel fin ; 
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 Gros sel ; 
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 Farine ; 
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 Eau.



Situation problème 
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 Certaines activités en classe sont limitées dans le temps, de manière explicite, à la fois pour des raisons d’ordre pratique et à la fois pour permettre aux élèves de prendre conscience des notions de durée et de mesure du temps. 
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 En maternelle, l’observation de l’horloge de la classe est intéressante mais l’objet est trop complexe à utiliser par les élèves pour mesurer une durée déterminée.

[image: image20.png]


 D’où l’idée des enfants de trouver un objet simple de mesure du temps qui pourrait leur servir dans diverses situations de vie de classe : 
1) soit pour gérer le temps de parole libre qui a lieu le matin en groupe classe ; 
2) soit pour éviter les querelles liées à l’occupation des « coins-jeux » qui est limitée à un nombre restreint d’enfants ; 
3) soit pour donner aux enfants la notion du temps qui passe ou qui reste à attendre « avant l’heure des mamans » ...



Déroulement
Séance 1 : Observation d’objets mesurant le temps 
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 Les élèves ont alors rapporté de chez eux différents objets servant à mesurer le temps : montre, horloge, minuteur et sablier de cuisine : 
1) Montre et horloge de la maison présentaient les mêmes inconvénients que l’horloge de la classe ; 
2) Le minuteur était trop bruyant (et pas assez visuel) ; 
3) Le sablier a paru intéressant.
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 Suite à l’observation du fonctionnement des sabliers de cuisine, on décida de construire des sabliers plus gros que ceux du commerce, pour être bien visible par tous.

Séance 2 : Comment fabriquer un sablier ? 
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 La maîtresse propose d’utiliser des bouteilles (de coca-cola) et de l’adhésif.

Problème n°1 : Comment assembler les bouteilles ? 
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 L’observation des sabliers de cuisine permit aux enfants de trouver facilement qu’il fallait assembler les bouteilles par le goulot (sans bouchon) et les maintenir avec de l’adhésif.

Problème n°2 : Quel matériau utiliser à l’intérieur des bouteilles ? 
1) du sable fin (mais on n’en avait pas suffisamment pour tous les sabliers) ; 
2) de la semoule fine ; 
3) du riz. 
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 En utilisant ces matériaux, plusieurs sabliers sont construits par les élèves répartis par groupe mais un problème de fabrication est rencontré : l’écoulement est trop rapide.
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Séance 3 : Quelles modifications apporter au sablier pour ralentir l’écoulement ? 
1) Modifier la taille du trou entre les 2 bouteilles (en laissant les bouchons sur les goulot mais en les perçant) ; 
2) Utiliser d’autres matériaux qui couleront peut-être moins vite : eau, farine, gros sel, sel fin. (Le ketchup, l’huile, la mayonnaise et le lait furent proposés par les élèves mais écartés car jugés trop salissants.)
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La classe est répartie en binômes, chaque binôme teste une matière et une taille de trou : 
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 Grand trou (goulot sans bouchon) ; 
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 Moyen trou (1 centimètre de diamètre) ; 
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 Petit trou (5 millimètre de diamètre).
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 Ces manipulations durent plusieurs semaines pour permettre à chacun des groupes de tester au moins deux matières avec les trois trous. 
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 Elles permettent aux élèves de découvrir différentes substances et d’appréhender, de façon intuitive, leurs propriétés. 
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 Les enfants s’exercent à verser, assembler, transvaser, coller, assembler ...
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Résultats obtenus 
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 Les résultats obtenus sont discutés en classe entière quotidiennement, à l’occasion des regroupements. Ces discussions permettent de désigner les matières et de les classer selon leur écoulement, ces renseignements sont ensuite inscrits dans le tableau collectif.
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 Certaines matières ne sont pas adaptées quelque soit le trou : 
1) la farine colle aux parois de la bouteille ; 
2) l’eau ne s’écoule pas ou peu avec les trous petits et moyens. 
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 La vitesse d’écoulement de certaines matières augmente avec la taille du trou (semoule, sel fin et sable tamisé). 
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 Certaines matières (gros sel, sable non tamisé et riz) qui sont formées de gros grains ne s’écoulent pas à travers des trous petits et moyens. 
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 Les meilleurs sabliers sont les modèles avec un petit trou contenant du sable de plage tamisé ou de la semoule fine ou du sel fin.
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 Le sablier choisi par la classe est le modèle avec un petit trou et contenant du sable de plage tamisé (pour bien mériter son nom de sablier). La bouteille est presque remplie et le sable s’écoule en 3 minutes 30.
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Traces écrites 
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 Chaque enfant dessine son expérience. L’enseignante note sur le dessin ce que l’enfant lui explique. 
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 Une trace collective est aussi élaborée (dans un tableau à double entrée). La représentation des trous (cercles de différentes tailles) et de l’écoulement (flèche / flèche barrée) est trouvée par les élèves mais il est beaucoup trop difficile d’ajouter à ses deux facteurs, la représentation de la vitesse de l’écoulement (par exemple, par une flèche plus ou moins épaisse). 
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 Cette mise en commun par oral et par écrit aide les élèves à choisir le sablier qui convient le mieux.



Prolongements du défi 
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 La réalisation individuelle d’un sablier avec de la semoule fine pour que chaque enfant puisse en garder un pour l’utiliser à son gré.



Conseils, renseignements pratiques 
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 À la place des capsules difficiles à percer, on peut utiliser un rond de carton du diamètre du goulot que l’on perce puis que l’on coince entre les deux bouteilles avant de les attacher avec de l’adhésif.
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 Magazine « Petites Mains », septembre / octobre 2003, édition Milan Presse.

Cf. aussi la séquence Notre sablier (cycle 1 et 2) sur le site de « La main à la pâte »
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